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TTHHEE  PPHHYYSSIICCOOCCHHEEMMIICCAALL  AANNDD  MMIICCRROOBBIIAALL  CCOONNTTAAMMIINNAATTIIOONNSS  OOFF  

DDIISSCCHHAARRGGEEDD  EEFFFFLLUUEENNTTSS  OONN  TTHHEE  RREECCEEIIVVIINNGG  WWAATTEERR  BBOODDYY::  AA  SSTTUUDDYY  OOFF  

BBRREEWWEERRYY  ““AA””  IINN  SSOOUUTTHH--EEAASSTTEERRNN  NNIIGGEERRIIAA..  

                
11
NNwwookkoorriiee,,  CC..  CC..  aanndd  

22
IIkkee,,  CC..  CC..  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  MMiiccrroobbiioollooggyy,,  AAbbiiaa  SSttaattee  UUnniivveerrssiittyy,,  UUttuurruu..  

DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  BBiioollooggiiccaall  SScciieenncceess,,  RRhheemmaa  UUnniivveerrssiittyy,,  NNiiggeerriiaa..  P.M.B 7021, Aba,  AAbbiiaa  SSttaattee  

                                                                                                  
                                                                                                    

                                                                                                      AAbbssttrraacctt  

    TThhee  pphhyyssiiccoocchheemmiiccaall  aanndd  mmiiccrroobbiiaall  ccoonnttaammiinnaattiioonnss  ooff  ddiisscchhaarrggeedd  eefffflluueennttss  ffrroomm  bbrreewweerryy  ““AA””  

llooccaatteedd  iinn  tthhee  SSoouutthh--EEaasstteerrnn  ppaarrtt  ooff  NNiiggeerriiaa  aanndd  tthhee  iimmppaacctt  oonn  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy  wwaass  aasssseesssseedd..  TThhee  

eefffflluueenntt  ffllooww  rraattee,,  pphhyyssiiccoo--cchheemmiiccaall  aanndd  mmiiccrroobbiioollooggiiccaall  ppaarraammeetteerrss  aatt  ddiisscchhaarrggee  ppooiinntt  ((DDPP)),,  uuppssttrreeaamm  

((UUSS))  aanndd  ddoowwnnssttrreeaamm  ((DDSS))  wweerree  ddeetteerrmmiinneedd  uussiinngg  ssttaannddaarrdd  mmeetthhooddss..  TThhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  bbrreewweerryy  ““AA””  hhaadd    

mmeeaann  vvaalluueess  ffoorr  tthhee  ffoolllloowwiinngg::  ffllooww  rraattee  --11003322..8822mm
33
//ddaayy,,  ppHH--1111..55±±00..9911((DDPP)),,  66..66±±00..0033((UUSS)),,  

77..88±±00..0077((DDSS)),,  tteemmppeerraattuurree--  3322±±22..0011((DDPP)),,  2277±±33..0011((UUSS)),,  2299±±22..2222((DDSS)),,  cchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd((CCOODD))--  

22887744..2200mmgg//LL±±33..0011((DDPP)),,  22554488..66mmgg//LL±±33..2211((UUSS)),,  22776666..2200mmgg//LL±±22..1155((DDSS)),,  bbiioocchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  

((BBOODD))--  22008800..2200mmgg//LL±±22..4411((DDPP)),,11557722..77mmgg//LL±±22..5599((UUSS)),,11880000mmgg//LL±±22..1144((DDSS)),,TTSSSS--  

116655..66mmgg//LL±±00..5566((DDPP)),,112288..22mmgg//LL±±11..9999((UUSS)),,  113399..3300mmgg//LL±±22..0066((DDSS)),,  ccoonndduuccttiivviittyy--  

22994455..8800µµSS//ccmm±±33..1111((DDPP)),,  11444488..8855µµSS//ccmm±±33..0022((UUSS)),,  22117711..8800µµSS//ccmm±±22..8899((DDSS)),,  ttuurrbbiiddiittyy--    

2222..00NNTTUU±±00..2222((DDPP)),,  1100NNTTUU±±00..4433((UUSS)),,  1155NNTTUU±±11..0022((DDSS)),,  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ((DDOO))--  1111..00mmgg//LL±±00..0088((DDPP)),,  

2233..33mmgg//LL±±22..4444((UUSS)),,  1188..11mmgg//LL±±33..1111((DDSS)),,  nniittrraattee--77..22mmgg//LL±±00..1122((DDPP)),,  33..88mmgg//LL±±00..6677  ((UUSS)),,  

66..5588mmgg//LL±±22..3344((DDSS)),,  ttoottaall  pphhoosspphhoorruuss--  44..6600mmgg//LL±±00..0044((DDPP)),,  22..1188mmgg//LL±±00..7766((UUSS)),,  33..6644mmgg//LL±±00..9999((DDSS)),,  

aanndd  ooiill//ggrreeaassee--  88..1155mmgg//LL±±00..0099((DDPP)),,  22..9900mmgg//LL±±11..5544((UUSS)),,  66..9966mmgg//LL±±11..0088  ((DDSS))..  A total of nine microbial 

species were isolated from the discharged effluent and receiving water body: Staphylococcus aureus, 

Bacillus species, Escherichia coli, Pseudomonas species, Klebsiella species, Streptococcus species, 

Saccharomyces cerevisiae, Penicillium species, and Aspergillus species. TThhiiss  ssttuuddyy  iinnddiiccaatteedd  tthhaatt  

ddiisscchhaarrggee  ooff  eefffflluueenntt  ffrroomm  bbrreewweerryy  ““AA””  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy  hhaadd  lleeaadd  ttoo  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn,,  high microbial 

and pollution loads  aanndd  rreedduuccttiioonn  ooff  tthhee  aammoouunntt  ooff  lliigghhtt  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  aaqquuaattiicc  vveeggeettaattiioonn... This unsafe condition 

of the wwaatteerr  bbooddyy with high pathogenic loads may pose health hazards to users of the wwaatteerr  bbooddyy and also 

to the aquatic organisms especially the fish. 

.  

  

KKeeyywwoorrdd::  EEfffflluueenntt,,  EEuuttrroopphhiiccaattiioonn,,  WWaatteerr  bbooddyy,,  MMiiccrroobbiiaall  llooaadd..                    

*Correspondence author: E-mail: chrismacaug@yahoo.com 

    
  

IInnttrroodduuccttiioonn::  
    

  TThhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  uunnttrreeaatteedd  eefffflluueenntt  ffrroomm  iinndduussttrriieess  iinnttoo  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy  iiss  aa  ccoommmmoonn  pprraaccttiiccee  

iinn  NNiiggeerriiaa..  TThhee  eennvviirroonnmmeennttaall  iimmppaacctt  ooff  tthheessee  ppoolllluuttaannttss  iinn  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy  hhaass  rraaiisseedd  ccoonncceerrnn  aass  

uusseerrss  ooff  tthheessee  wwaatteerr  bbooddiieess  aarree  eexxppoosseedd  ttoo  vvaarryyiinngg  nnuummbbeerr  ooff  ddiisseeaasseess..  AAllssoo,,  tthheerree  iiss  ddeessttrruuccttiioonn  ooff  aaqquuaattiicc  
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lliivveess  iinn  tthhee  ppoolllluutteedd  wwaatteerr  bbooddyy  lleeaaddiinngg  ttoo  ffoouull  ooddoouurrss..  TThhiiss  hhaass  rraaiisseedd  sseerriioouuss  ccoonncceerrnn  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  

rreesseeaarrcchheerrss..  UUnnttrreeaatteedd  wwaasstteess  ffrroomm  pprroocceessssiinngg  ffaaccttoorriieess  llooccaatteedd  iinn  tthhee  cciittiieess  aarree  ddiisscchhaarrggeedd  iinnttoo  iinnllaanndd  wwaatteerr  

bbooddiieess  rreessuullttiinngg  iinn  sstteenncchh,,  ddiissccoolloouurriizzaattiioonn  aanndd  ggrreeaassee--ooiillyy  nnaattuurree  ooff  ssuucchh  wwaatteerr  bbooddiieess..    TThheessee  wwaasstteess  ppoossee  

sseerriioouuss  tthhrreeaatt  ttoo  mmaann--kkiinndd  aass  wweellll  aass  aaqquuaattiicc  lliivveess..  TThhee  iinndduussttrriiaall  eefffflluueennttss  ccoonnttaaiinn  ttooxxiicc  aanndd  hhaazzaarrddoouuss  

mmaatteerriiaallss  ffrroomm  tthhee  wwaasstteess  tthhaatt  sseettttllee  iinn  wwaatteerr  bbooddyy  aass  bboottttoomm  sseeddiimmeennttss  aanndd  ccoonnssttiittuuttee  hheeaalltthh  hhaazzaarrddss  ttoo  tthhee  

uurrbbaann  ppooppuullaattiioonn  tthhaatt  ddeeppeenndd  oonn  tthhee  wwaatteerr  aass  ssoouurrccee  ooff  ssuuppppllyy  ffoorr  ddoommeessttiicc  uusseess  [[11]]..    

BBrreewwiinngg  ccoommppaanniieess  uussee  uupp  aa  lloott  ooff  wwaatteerr  dduurriinngg  pprreeppaarraattiioonn  aanndd  pprroodduuccttiioonn  ooff  bbeeeerr  aanndd  mmaalltt  ddrriinnkkss..  

TThhiiss  hhaass  eeqquuaallllyy  ggeenneerraatteedd  tthhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  llaarrggee  vvoolluummeess  ooff  wwaasstteewwaatteerr..  MMiiccrroooorrggaanniissmmss  ggrraadduuaallllyy  bbrreeaakk  

ddoowwnn  tthhee  oorrggaanniicc  ccoommppoonneennttss  ooff  tthhiiss  wwaasstteewwaatteerr  pprroodduucceedd  dduurriinngg  bbeeeerr  aanndd  mmaalltt  ddrriinnkkss  pprroodduuccttiioonnss  tthhaatt  hhaass  

ccoonnssuummeedd  aavvaaiillaabbllee  ooxxyyggeenn  aanndd  ssuubbsseeqquueennttllyy  ppoolllluutteess  wwaatteerr  bbooddyy  lliikkee  rriivveerrss,,  llaakkeess,,  ssttrreeaammss  aanndd  ddeeeepp--

wwaatteerr..  BBrreewweerryy  eefffflluueennttss  aarree  hhiigghh  iinn  ccaarrbboohhyyddrraattee,,  nniittrrooggeenn  aanndd  cclleeaanniinngg//wwaasshhiinngg  cchheemmiiccaallss  wwhhiicchh  hhaavvee  

bbeeeenn  pprroovveedd  ttoo  bbee  sseerriioouuss  wwaatteerr  ppoolllluuttaannttss..  TThhee  iinnttrroodduuccttiioonn  ooff  wwaasstteewwaatteerr,,  hhiigghh  iinn  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  aanndd  

eesssseennttiiaall  nnuuttrriieennttss  bbrriinngg  aabboouutt  cchhaannggeess  iinn  tthhee  mmiiccrroofflloorraa..  [[66]]  rreeppoorrtteedd  hhiigghh  ccoouunntt  ooff  bbaacctteerriiaall  ppooppuullaattiioonn  iinn  

IIkkppoobbaa  rriivveerr  iinn  BBeenniinn  CCiittyy,,  NNiiggeerriiaa,,  aafftteerr  rreecceeiivviinngg  aa  bbrreewweerryy  iinndduussttrriiaall  eefffflluueenntt..  SSiimmiillaarr  rreessuullttss  wweerree  

rreeppoorrtteedd  bbyy  [[77]]  oonn  tthhee  eeffffeecctt  ooff  bbrreewweerryy  ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  EEzziiaammaa  rriivveerr  iinn  AAbbaa,,  NNiiggeerriiaa..  

  IInn  NNiiggeerriiaa,,  NNaattiioonnaall  EEnnvviirroonnmmeennttaall  SSttaannddaarrddss  aanndd  RReegguullaattiioonnss  EEnnffoorrcceemmeenntt  AAggeennccyy  ((NNEESSRREEAA))  iiss  

tthhee  aaggeennccyy  tthhaatt  rreegguullaatteess  tthhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  eefffflluueennttss  aanndd  eemmiissssiioonnss  ffrroomm  iinndduussttrriieess  iinnttoo  tthhee  eennvviirroonnmmeenntt  bbyy  

sseettttiinngg  ssttaannddaarrddss  aanndd  eennssuurriinngg  ccoommpplliiaannccee..  IItt  iiss  tthheerreeffoorree  nneecceessssaarryy  ttoo  aasscceerrttaaiinn  tthhee  lleevveell  ooff  ccoommpplliiaannccee  ttoo  

ddiisscchhaarrggee  ssttaannddaarrddss  bbyy  ssoommee  ooff  tthheessee  iinndduussttrriieess..  

TThhiiss  ssttuuddyy  wwaass  ddeessiiggnneedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  tthhee  ppoolllluuttiioonn  llooaaddss  ((pphhyyssiiccoocchheemmiiccaall  aanndd  mmiiccrroobbiiaall  

ccoonnttaammiinnaattiioonnss))  ffrroomm  BBrreewweerryy  ““AA””  aanndd  iimmppaaccttss  ooff  tthhee  ppoolllluuttaannttss  oonn  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy..  

              

MMaatteerriiaallss  aanndd  mmeetthhooddss::  

  
SSttuuddyy  aarreeaa  

BBrreewweerryy  ““AA””  iiss  ssiittuuaatteedd  iinn  oonnee  ooff  tthhee  ssttaatteess  iinn  tthhee  ssoouutthh--eeaasstteerrnn  ggeeooppoolliittiiccaall  zzoonnee  ooff  NNiiggeerriiaa..    

    

CCoolllleeccttiioonn  aanndd  aannaallyyssiiss  ooff  wwaatteerr  ssaammpplleess  

  

  WWaasstteewwaatteerr  ssaammpplleess  ((eefffflluueenntt))  wweerree  ccoolllleecctteedd  iinnttoo  sstteerriilliizzeedd  bboottttlleess..  At each collection point, water 

samples were taken in separate sterilized universal bottles for microbial analysis. The bottle was grasped at 

the base with one hand and mouth was plunged down into the water to avoid introducing surface scum. The 

mouth of the bottle was positioned into the current away from the hand. The sampling depth was 15 - 30 cm 

below the water surface. After removal of the bottle from the water, small portion of the sampled water was 

poured out to allow air space of 2.5 - 5 cm for proper mixing of the sample before analysis. Then the bottles 

were transferred to the laboratory. Temperature of the water was measured using HANNA HI
©

 2030 – 

Potable Multiparameter Meter on the spot. The samples were transported in an icebox with sufficient ice 

blocks to maintain the temperature around 4 - 6ºC. The samples were then stored at 4ºC at the refrigerator in 

the laboratory until use. All water samples for microbiological analysis were analyzed within twenty four 

(24) hours after collection. The water samples for physicochemical analysis were analyzed within one (1) 

week of collection. 

 

Microbiological analysis: 
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Preparation of wastewater sample (serial dilution) 

 One (1) milliliter of effluent samples was aseptically introduced into 9 ml of sterile distilled/ peptone 

water (10
-1 

dilution) in a test tube. Serial dilutions of the homogenates were made to 10
-2

 and 10
-3

 and each 

dilution was plated in replicate.  

 

Inoculation of media 

 After tenfold serial dilution of each sample, using either sterile distilled/ peptone water as the 

diluent, 0.2ml of the sample taken from an appropriate dilution factor (10
-2 

- 10
-3

) was inoculated onto 

different culture media using the spread plate technique as described by [4]. Streaking technique was 

adopted in the subculture to obtain pure isolates. The pure isolates obtained were inoculated into agar slants, 

incubated and stored as stock cultures for biochemical tests. 

 

 

Determination and characterization of total heterotrophic bacterial count (THBC) from the 

wastewater samples. 

 The total heterotrophic bacterial counts of the water samples were carried out. From the serially 

diluted samples ranging from 10
-3

 to 10
-6

, 0.2ml aliquots was collected and inoculated onto Nutrient agar 

using spread plate method as described by [4]. The inoculated plates were incubated for 48 hours at 37
0
C. 

The colonies formed on the plates were counted and pure cultures of bacterial isolates were identified using 

cultural, morphological and biochemical characterization. Identification of the bacteria to genera level was 

based on the schemes of [3]. 

 

Determination and characterization of total coliform count (TCC) from the wastewater samples. 

 The method of [4] was used. The serially diluted water samples were used.  0.2ml aliquots was 

collected and inoculated onto Endo agar using spread plate method. The inoculated plates were incubated 

for 48 hours at 37
0
C. The colonies formed on the plates were counted and pure cultures of bacterial isolates 

were identified using cultural, morphological and biochemical characterization. Identification of the bacteria 

to genera level was based on the schemes of [3]. 

 

Determination and characterization of total fungal counts of the wetland samples. 
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 The method of [4] was used. The serially diluted water samples were used. 0.2ml of the diluted 

aliquot was inoculated using spread plate method onto Sabauroud’s Dextrose Agar (SDA) fortified with 

0.05mg/l chloramphenicol to suppress the growth of bacteria. The plates were incubated at temperatures 

between 25
0
C – 30

0
C for 3 – 7 days after which the fungal colonies were counted. The purified fungal 

isolates were identified on the basis of macroscopic and microscopic characteristics by slide culture 

technique, and lactophenol staining. The schemes of [2]; [10] were used for the identification. 

 

Physicochemical studies 

 The physicochemical parameters measured include pH, temperature, chemical oxygen demand 

(COD), bbiioocchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd  ((BBOODD)),,  ttoottaall  ssuussppeennddeedd  ssoolliiddss  ((TTSSSS)),,  ccoonndduuccttiivviittyy,, turbidity, 

ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ((DDOO)),,  nniittrraattee,,  ttoottaall  pphhoosspphhoorruuss,,  aanndd  ooiill//ggrreeaassee. They were determined using ssttaannddaarrdd  

mmeetthhooddss  as described in [12]. 

  
MMeeaassuurreemmeenntt  ooff  eefffflluueenntt  ffllooww  rraattee..  

  RReeaaddiinnggss  wweerree  ttaakkeenn  aanndd  ccaallccuullaatteedd  ffrroomm  aa  ddiiggiittaall  ffllooww  mmeetteerr  iinnssttaalllleedd  aatt  tthhee  eefffflluueenntt  ddiisscchhaarrggee  ppiippee  

aanndd  rreeccoorrddeedd  aass  vvoolluummee  ooff  eefffflluueenntt  ddiisscchhaarrggeedd  iinn  mm
33
  ppeerr  ddaayy  ((mm

33
//ddaayy))  

  

  

  

RReessuullttss::  

  
TTaabbllee  11::  TThhee  eefffflluueenntt  ppaarraammeetteerrss  wwiitthh  rreeffeerreennccee  ttoo  NNEESSRREEAA  SSttaannddaarrddss  aatt  mmeeaann  ddaaiillyy  ffllooww  ooff  11003322..8822  mm

33
//ddaayy..  

                PPaarraammeetteerrss                                            DDiisscchhaarrggee  PPooiinntt                              UUppssttrreeaamm                                      DDoowwnnssttrreeaamm              SSttaannddaarrdd  

                                                                                                              ((DDPP))                                                            ((UUSS))                                                    ((DDSS))..                                          ((NNEESSRREEAA))  

                    ppHH                                                                                  1111..55  ±±  00..9911                                    66..66  ±±  00..0033                                        77..88  ±±  00..0077                                        66--99  

                    TTeemmppeerraattuurree                                                      3322  ±±  22..0011                                        2277±±  33..0011                                          2299  ±±  22..2222                                            4400  

                    CCOODD  ((mmgg//ll))                      22887744..2200  ±±33..0011                            22554488..66  ±±  33..2211                            22776666..2200  ±±  22..1155                        6600--9900    

                    BBOODD  ((mmgg//ll))                      22008800..2200  ±±  22..4411                          11557722..0077  ±±  22..5599                        11880000..7700  ±±  22..1144                        3300--5500  

                    TTSSSS  ((mmgg//ll))                      116655..66  ±±  00..5566                                  112288..22  ±±  11..9999                                113399..3300  ±±  22..0066                            2255  

                    CCOONNDD  ((µµSS//ccmm))                    22994455..8800  ±±33..1111                              11444488..8855  ±±  33..0022                        22117711..8800  ±±  22..8899                        NN//SS  

                    TTuurrbbiiddiittyy  ((NNTTUU))    2222..00  ±±  00..2222                            1100  ±±  00..4433                            1155  ±±  11..0022        55  

                    DDOO  ((mmgg//ll))                                                        1111..00  ±±  00..0088                                    2233..33  ±±  22..4444                                    1188..11±±  33..1111                                      NN//SS  

                    NNiittrraattee  ((mmgg//ll))                        77..22  ±±  00..1122            33..88  ±±  00..6677                                        66..5588  ±±  22..3344                                    1100                      

                  TToottaall  PPhhoosspphhoorruuss  ((mmgg//ll))            44..6600  ±±  00..0044                                    22..1188  ±±  00..7766                                    33..6644  ±±  00..9999                                      22..00  

                    OOiill//ggrreeaassee  ((mmgg//ll))                        88..1155  ±±  00..0099            22..9900  ±±  11..5544                                    66..9966  ±±  11..0088                                    1100                                  

  

Values are given as mean ± SD,,  CCOODD::  CChheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd,,  BBOODD::  BBiioocchheemmiiccaall  ooxxyyggeenn  ddeemmaanndd,,  

CCOONNDD::  CCoonndduuccttiivviittyy,,  DDOO::  DDiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn,,  NN//SS::  NNoo  SSttaannddaarrdd..  [[88]]..  
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TTaabbllee  22::  MMeeaann  mmiiccrroobbiiaall  llooaadd..  

PPaarraammeetteerr  DDiisscchhaarrggee  PPooiinntt  

((DDPP))  
UUppssttrreeaamm  

((UUSS))  
DDoowwnnssttrreeaamm  

((DDSS))  
SSttaannddaarrdd  

((NNEESSRREEAA))  

TTHHCC    

((ccffuu//mmll))  
77..22  xx  1100

44
  66..88  xx  1100

44
  66..99  xx  1100

44
  NN//SS  

YY&&MMCC  

((ccffuu//mmll))  
33..33  xx  1100

33
  22..99  xx  1100

33
  33..11  xx  1100

33
  NN//SS  

TTCCCC  

  ((ccffuu//mmll))  
11..88  xx  1100

33
  22..00  xx  1100

33
  22..22  xx  1100

33
  440000ccffuu//110000mmll  

TTHHCC::  TToottaall  hheetteerroottrroopphhiicc  ccoouunntt,,  YY&&MMCC::  YYeeaasstt  aanndd  mmoolldd  ccoouunntt,,  TTCCCC::  TToottaall  ccoolliiffoorrmm  ccoouunntt,,  NN//SS::  NNoo  

ssttaannddaarrdd..  [[88]]..  

  
  

  

TTaabbllee  33::  PPrreevvaalleennccee  ooff  iissoollaatteedd  mmiiccrroobbiiaall  ssppeecciieess..  

PPaarraammeetteerr  DDiisscchhaarrggee  PPooiinntt    

((DDPP))  
UUppssttrreeaamm  

((UUSS))  
DDoowwnnssttrreeaamm  

((DDSS))  

SSttaapphhyyllooccooccccuuss  aauurreeuuss  ++++++  ++++++  ++++++  

BBaacciilllluuss  ssppeecciieess  ++++++  ++++++  ++++++  

EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii  ++  ++++  ++++++  

PPsseeuuddoommoonnaass  ssppeecciieess  ++++++  ++++++  ++++++  

KKlleebbssiieellllaa  ssppeecciieess  ++++  ++++  ++++  

SSttrreeppttooccooccccuuss  ssppeecciieess  ++++  ++++  ++++  

SSaacccchhaarroommyycceess  cceerreevviissiiaaee  ++++++  ++++  ++++++  

PPeenniicciilllliiuumm  ssppeecciieess  ++++  ++++  ++++  

AAssppeerrggiilllluuss  ssppeecciieess  ++++  ++++  ++++  

  

  TThhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  bbrreewweerryy  ““AA””  hhaadd  aa  mmeeaann  ddaaiillyy  ffllooww  rraattee  ooff  11003322..8822mm
33
//ddaayy..  TThhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  

tthhee  ddiisscchhaarrggeedd  eefffflluueenntt  ppaarraammeetteerrss  mmeeaassuurreedd  wwiitthh  tthhee  eexxcceeppttiioonn  ooff  nniittrraattee  aass  sshhoowwnn  ((iinn  TTaabbllee  11))  wweerree  

ssiiggnniiffiiccaannttllyy  hhiigghheerr  tthhaann  tthhee  NNEESSRREEAA  ppeerrmmiissssiibbllee  lliimmiittss..  TThhee  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ooiill//ggrreeaassee  wwaass  hhiigghh  aatt  tthhee  

ddiisscchhaarrggee  ppooiinntt  ((88..1155  mmgg//ll  ±±00..0099))  wwhheenn  ccoommppaarreedd  wwiitthh  rreessuullttss  ffrroomm  ootthheerr  ssaammpplliinngg  ppooiinnttss  {{uuppssttrreeaamm  ((22..9900  

mmgg//ll  ±±11..5544))  aanndd  ddoowwnnssttrreeaamm  ppooiinnttss  ((66..9966  mmgg//ll  ±±11..0088))  iinn  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy}}..  AAlltthhoouugghh,,  tthheessee  rreessuullttss  wweerree  

wwiitthhiinn  NNEESSRREEAA  ppeerrmmiissssiibbllee  lliimmiittss..  ppHH  vvaalluueess  wweerree  hhiigghheerr  tthhaann  NNEESSRREEAA  ppeerrmmiissssiibbllee  lliimmiittss  aatt  tthhee  

ddiisscchhaarrggee  ppooiinntt  ((1111..55  ±±00..9911))  aanndd  wwiitthhiinn  NNEESSRREEAA  ppeerrmmiissssiibbllee  lliimmiittss  aatt  tthhee  uuppssttrreeaamm  ((66..66  ±±00..0033))  aanndd  

ddoowwnnssttrreeaamm  ((77..88  ±±00..0077))  ppooiinnttss  iinn  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy..  TTeemmppeerraattuurree  vvaalluueess  aatt  eeaacchh  ssaammpplliinngg  ppooiinnttss  wweerree  wwiitthhiinn  

NNEESSRREEAA  ppeerrmmiissssiibbllee  lliimmiittss  ((DDPP--  3322  ±±  22..0011,,  UUSS--  2277  ±±  33..0011,,  DDSS--  2299  ±±  22..2222))..    

  Total heterotrophic count (THC) is an important parameter in determining water quality. 

Eutrophication resulting from overload of dissolved and suspended matters and depletion of oxygen content 

is associated with discharge of non compliant effluent into water bodies.  The mean microbial loads of 

both discharged effluent and receiving water body can provide valuable statistics in monitoring various 

types of pollutants (Table 2). Further, it must be realized that the data obtained when compared with 

regulatory standards were significant. The values for microbial loads were highest at the discharge point 

(THC- 77..22  xx  1100
44, Y&MC- 33..33  xx  1100

33, TCC-  11..88  xx  1100
33), moderate at the downstream (THC- 66..99  xx  1100

44, 

Y&MC- 33..11  xx  1100
33, TCC-  22..22  xx  1100

33) and with the least values at the upstream point of the  wwaatteerr  bbooddyy 
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(THC- 66..88  xx  1100
44, Y&MC- 22..99  xx  1100

33, TCC-  22..00  xx  1100
33). The prevalence of isolated microbial species was 

shown in Table 3. A total of nine microbial species were isolated and include SSttaapphhyyllooccooccccuuss  aauurreeuuss,,  

BBaacciilllluuss  ssppeecciieess,,  EEsscchheerriicchhiiaa  ccoollii,,  PPsseeuuddoommoonnaass  ssppeecciieess,,  KKlleebbssiieellllaa  ssppeecciieess,,  SSttrreeppttooccooccccuuss  ssppeecciieess,,  

SSaacccchhaarroommyycceess  cceerreevviissiiaaee,,  PPeenniicciilllliiuumm  ssppeecciieess  aanndd  AAssppeerrggiilllluuss  ssppeecciieess.. 

 

  

DDiissccuussssiioonn::  

  TThhee  eefffflluueenntt  ffrroomm  bbrreewweerryy  ““AA””  hhaadd  ppoosseedd  sseerriioouuss  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnsseeqquueenncceess  wwhheenn  ddiisscchhaarrggeedd  

iinnttoo  tthhee  rreecceeiivviinngg  wwaatteerr  bbooddyy..  WWiitthh  ppoolllluuttiioonn  ppaarraammeettrriicc  vvaalluueess  eexxcceeeeddiinngg  ssttiippuullaatteedd  rreegguullaattoorryy  ssttaannddaarrddss  

tthhrreesshhoollddss  ((NNEESSRREEAA  ssttaannddaarrddss)),,  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy  hhaadd  bbeeeenn  ddeepplleetteedd  ooff  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  wwhhiicchh  ccoouulldd  lleeaadd  ttoo  

nnooxxiioouuss  ccoonnddiittiioonnss  aass  rreeppoorrtteedd  bbyy  [[99]]..  TThhee  ssttiimmuullaattiioonn  ooff  aaqquuaattiicc  ppllaanntt  ggrroowwtthh  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  

eeuuttrroopphhiiccaattiioonn  ooff  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy  rreessuullttiinngg  iinn  ddeepplleettiioonn  ooff  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  aanndd  ssuubbsseeqquueenntt  ffoouulliinngg  ffrroomm  tthhee  

wwaatteerr  bbooddyy  wwaass  eexxppeerriieenncceedd..  AAllssoo,,  bbrreeaakkddoowwnn  ooff  ssppeenntt  yyeeaasstt,,  wwoorrtt,,  ttrruubb  aanndd  kkiieesseellgguuhhrr  bbyy  mmiiccrroooorrggaanniissmmss  

ccoouulldd  rreessuulltt  iinn  ddeepplleettiioonn  ooff  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ccoonncceennttrraattiioonn  nneeeeddeedd  ttoo  ssuussttaaiinn  aaqquuaattiicc  lliiffee  iinn  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy,,  

wwhhiicchh  ccoouulldd  ccaauussee  bbootthh  ffoouull  ooddoouurr  aanndd  eevveennttuuaall  ddeeaatthh  ooff    lliivviinngg  oorrggaanniissmmss  iinn  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy  aass  ccoonnffiirrmmeedd  

bbyy  [[99]]..  

  HHiigghh  ccoonncceennttrraattiioonn  ooff  ssuussppeennddeedd  ssoolliidd  wwiitthh  aa  mmeeaann  vvaalluuee  ooff  116655..00mmgg//ll  ±±  00..5566  aatt  tthhee  ddiisscchhaarrggee  ppooiinntt,,  

aass  sshhoowwnn  iinn  ((TTaabbllee  11))  wwaass  aass  aa  rreessuulltt  ooff  ddiisscchhaarrggee  ooff  ssppeenntt  ggrraaiinn,,  kkiieesseellgguulluurr,,  ssuurrpplluuss  yyeeaasstt,,  ttrruubb  aanndd  llaabbeell  

ppuullpp  dduurriinngg  pprroodduuccttiioonn  aaccttiivviittiieess  ooff  bbrreewweerryy  ““AA””..  TThhiiss  ccoouulldd  ccoonnttrriibbuuttee  ttoo  tthhee  ddaarrkkeenn  aappppeeaarraannccee  ooff  tthhee  

wwaatteerr  bbooddyy,,  tthheerreebbyy  rreedduucciinngg  tthhee  aammoouunntt  ooff  lliigghhtt  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  aaqquuaattiicc  vveeggeettaattiioonn,,  aallggaaee  aanndd  mmoosssseess  ttoo  

pphhoottoossyynntthheessiizzee..  

  TThhee  pprreesseennccee  ooff  pphhoosspphhaattee  iinn  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy  ccoouulldd  bbee  aattttrriibbuutteedd  ttoo  tthhee  cchheemmiiccaallss  uusseedd  aanndd  

ddiisscchhaarrggeedd  dduurriinngg  cclleeaanniinngg--iinn--ppllaaccee  ((CCIIPP))  lliikkee  pphhoosspphhoorriicc  aacciidd..  TThhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  pphhoosspphhaattee  hhaadd  eennccoouurraaggeedd  

vveeggeettaattiioonn  ggrroowwtthh  aalloonngg  tthhee  bbaannkkss  aanndd  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn..  PPllaannkkttoonn  aanndd  aallggaall  bbeeccaammee  aabbuunnddaanntt  aanndd  ddeeaadd  ppllaanntt  

aanndd  aanniimmaallss  aaccccuummuullaatteedd  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy..  

  FFaattttyy  oorrggaanniicc  mmaatteerriiaallss  ffrroomm  ppeettrroolleeuumm  wweerree  nnoott  qquuiicckkllyy  bbrrookkeenn  ddoowwnn  bbyy  bbaacctteerriiaa  aanndd  hhaadd  ccaauusseedd  

eennvviirroonnmmeennttaall  ppoolllluuttiioonn..  TThhee  ddiisscchhaarrggeedd  ooiill//ggrreeaassee  llooaadd  ooff  88..1155  mmgg//ll  ±±  00..0099  ffrroomm  bbrreewweerryy  ““AA””  iinnttoo  tthhee  

wwaatteerr  bbooddyy  wwoouulldd  ffoorrmm  aa  ttrraapp//  ccooaatt,,  aann  uunnccoonndduucciivvee  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  tthhee  ssuurrvviivvaall  ooff  aaqquuaattiicc  lliivveess  aanndd  ootthheerr  

lliivviinngg  oorrggaanniissmmss,,  ccaauussiinngg  ffoouull  ooddoouurrss.. TThhee  llooww  vvaalluueess  oobbttaaiinneedd  wwiitthh  ddiissssoollvveedd  ooxxyyggeenn  ((DDOO))  iinnddiiccaatteedd  ffaallllss  

iinn  ooxxyyggeenn  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  eefffflluueenntt  aanndd  wwaatteerr  bbooddyy..  AAqquuaattiicc  lliivveess  uunnddeerr  tthhiiss  ccoonnddiittiioonn  wwoouulldd  bbee  ssuubbjjeecctteedd  ttoo  

ssttrreessss,,  wwhhiicchh  wwiillll  rreessuulltt  iinn  mmoorrttaalliittyy  aass  rreeppoorrtteedd  bbyy  [[55]]..  HHiigghh  mmiiccrroobbiiaall  llooaaddss  aatt  vvaarriioouuss  ssaammpplliinngg  ppooiinnttss  

wweerree  aabboovvee  tthhrreesshhoollddss,,  aann  iinnddiiccaattiioonn  ooff  tthhee  uunnssaaffee  ccoonnddiittiioonn  ooff  tthhee  eefffflluueenntt  aanndd  wwaatteerr  bbooddyy..  TThhiiss  wwoouulldd  

ddiissccoouurraaggee  uusseerrss  aass  tthheeyy  wwoouulldd  bbee  eexxppoosseedd  ttoo  ddiisseeaasseess..  TThhee  rreessuullttss  oobbttaaiinneedd  iinn  tthhiiss  ssttuuddyy  aarree  iinn  aaggrreeeemmeenntt  

wwiitthh  tthhee  rreesseeaarrcchh  rreeppoorrttss  ooff  [[99]];;  [[11]];;  [[77]];;  [[66]];;  aanndd  [[55]]..  

  
CCoonncclluussiioonn  

TThhee  ddiisscchhaarrggee  ooff  uunnttrreeaatteedd  eefffflluueenntt  iinnttoo  tthhee  wwaatteerr  bbooddyy  hhaadd  lleedd  ttoo  ooxxyyggeenn  ddeepplleettiioonn,,  eeuuttrroopphhiiccaattiioonn,,  

rreedduuccttiioonn  ooff  tthhee  aammoouunntt  ooff  ssuunnlliigghhtt  aavvaaiillaabbllee  ffoorr  aaqquuaattiicc  vveeggeettaattiioonn  aanndd  iinnccrreeaasseedd  mmiiccrroobbiiaall  llooaaddss  wwiitthh  

ssuubbsseeqquueenntt  ffoouull  ooddoouurr..  TThheerreeffoorree,,  tthheerree  iiss  uurrggeenntt  nneeeedd  bbyy  rreegguullaattoorryy  aaggeenncciieess  ttoo  mmaannddaattee  iinndduussttrriieess  wwiitthh  tthhee  

ttrreeaattmmeenntt  ooff  wwaasstteewwaatteerr  ttoo  mmeeeett  ssttiippuullaatteedd  ssttaannddaarrddss  bbeeffoorree  ddiisscchhaarrggee  iinnttoo  wwaatteerr  bbooddiieess..  TThhiiss  mmeeaassuurree  wwiillll  

eennssuurree  ssaaffee  eennvviirroonnmmeenntt  ffoorr  bbootthh  aaqquuaattiicc  aanndd  hhuummaann  lliivveess..  
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